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1. Se considera ecuatiile termochimice:

a. CH4(g) + HZO(g) +205,58k] — CO(g) + 3H2(g)

b. NO) + 1/20,(g) — NO(g) + 56,43kJ

C. CU(S) + HzSO4(|) +73,01k] — CU.O(S) + SOz(g) + H20(|)

d. CO(g) + 1/202(9) — COz(g) + 285,50 kJ
Precizati tipul fiecdrei reactii chimice, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul inconjurator
si notati valoarea variatiei de entalpie corespunzatoare acesteia. 8 puncte

2. Acetilena se foloseste la tdierea si sudarea metalelor. Acetilena (C2Hz) se obtine din reactia
carbidului (CaC,) cu apa, conform ecuatiei:

C&Cz(s) + 2H20(|) — Csz(g) + Ca(OH)z(s)
a. Calculati variatia entalpiei reactiei de obtinere a 1 mol de acetilena din carbid si apa. Se cunosc
valorile entalpiilor de formare standard AfHOCZHZ(g) = +227,0 kJ/mol, AfHOHZO(D = -285,8 kJ/mol,
AH caca) = -59,8 kI/mol, AtH caomya) = -985,5 kd/mol.
b. In urma reactiei a 320 g de carbid tehnic cu apa se degaja 508,4 kJ. Determinati puritatea
carbidului exprimata in procente masice.
c. Analizati valorile entalpiilor de formare standard a carbidului si a varului stins si aranjati aceste
substante 1n ordinea crescatoare a stabilitatii. Justificati rdspunsul. 12 puncte

3. Acidul cianhidric este un compus toxic, folosit la fabricarea fibrelor sintetice tip PNA si se
poate obtine conform reactiei:

CHa(g) + NHag) — HCNg) + 3Hz(g)
Calculati entalpia reactiei de obtinere a acidului cianhidric, utilizdind urmatoarele reactii
termochimice:

N2(g) + 3Hz) — NHs(g) AH; =-91,8kJ
Cos.grafity + 2Hog) — CHyg) AH, =-74,9 kJ
Ha(g) + 2C(s grafity + N2(g) — 2HCN(g) AH3 =270,3 kJ 10 puncte

4. Gazul petrolier lichefiat, folosit drept combustibil casnic, este un amestec de propan (CsHs) si
butan (C4H10).

a. Scrieti ecuatiile termochimice de ardere a propanului si butanului, stiind cd toti produsii
reactiilor de ardere sunt in stare gazoasa.

b. Se arde gazul petrolier dintr-o butelie de aragaz, ce contine 5,6 m*® de amestec echimolecular de
propan si butan, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. Calculati cdldura
degajata la arderea amestecului gazos din butelie. Se cunosc valorile entalpiilor de formare
standard AHcang) = -103,8 ki/mol, AtHcamiog) = -126,0 kI/mol, AtH a0 = -241,8 ki/mol,
AH coz(g) = -393,5 kd/mol. 15 puncte
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1. Studiul cinetic al reactiei:
NH2"ag) + NO2 (ag) — Nagg) + 2H20q)
a condus la urmatoarele date experimentale:

concentratia viteza initiala a. Determinati ordinele de reactie in raport
initiald (mol-L™") | (mol-L™s™) cu fiecare reactant.
[NH,] | [NO,] b. Scrieti expresia ecuatiei vitezei de reactie.
0,1 0,005 1,35-10" c. Calculati valoarea constantei de viteza.
0.1 0.01 27107 d. Calculati viteza initiala de reactie,
7 cunoscand  concentratiile  initiale ale
0.2 001 410 reactantilor: [NH4"] = 5-10° M si

[NO,] =5-10° M. 15 puncte
2. O solutie de acid sulfuric cu masa de 20 g si concentratia procentuala masica 98% se dizolva in
apa si formeaza o solutie de concentratie 9,8%.
Caldura degajata la dizolvarea solutiei de acid sulfuric de concentratie 98% pentru obtinerea solutiei
de concentratie 9,8% este Q = 75,58 kJ/mol.
a. Determinati raportul molar acid sulfuric : apa din solutia finala.
b. Calculati cresterea de temperatura in grade Celsius care se produce la dizolvarea acidului sulfuric
in apa. Se va considera caldura specifica a solutiei de acid sulfuric de concentratie 9,8%, ¢ = 4,18 kJ*kg-K™.

15 puncte
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1. Celula de electroliza este dispozitivul ce transforma energia electrica in energie chimica.
In laborator se realizeaza electroliza unei solutii diluate de acid sulfuric Intr-o celula de electrolizi de
tipul celei din imaginea de mai jos.
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a. Scrieti ecuatiile proceselor ce au loc la electrozi si ecuatia generald la electroliza solutiei diluate de acid sulfuric.
b. Notati:
- denumirea electrozilor 1, respectiv 2;
- polaritatea bornelor a, respectiv b din baterie;
- formulele chimice ale gazelor care se degaja Tn eprubeta A, respectiv B;
- denumirea proceselor ce au loc la electrodul 1, respectiv 2.
c. Se supune electrolizei un volum de 675 mL de solutie diluate de acid sulfuric cu p =1 g/mL si se
obtin 1,1 m*® de amestec gazos, masurat la 25° C si 1 atm. Calculati randamentul procesului de electroliza,
d. Amestecul gazos rezultat la electroliza solutiei diluate de acid sulfuric este un amestec detonant.
Calculati caldura degajata prin explozia celor 1,1 m? de amestec de gaze, in conditii standard.
Se cunoaste AfHOHZO(g) =-241,8 kJ/mol.
Se dau:
— mase atomice: H-1; C-12; O- 16; S- 32; Ca- 40.
— volumul molar V = 22,4 L/mol.
— constanta gazelor ideale: R = 0,082 atm-L-mol ™K ™.
NOTA: Timp de lucru 3 ore.
Subiecte elaborate de luliana Costeniuc, profesor la Colegiul National ”Grigore Moisil” din Bucuresti
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